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OZET

Antalya-Manavgat-Alanya Boliinmits Yolu Manavgat K6prisii yaklasim dolgulart zemini
igin gerceklestirilen detayh jeoteknik ¢ahismalardan elde edilen veriler kullanilarak zemin
tyilestirmesi projelendirilmistir. Yaklasim dolgularn taban zemininde olugacak oturmalann
képrti kenarayak kaziklarinda negatif siirtiinmeye neden olmamas: ve yol trafie acildiktan
sonra iistyapida olugacak bozulmalarin en aza indirilmesi i¢in diigey dren uygulamasi
yapilimigtir.

Bu bildinide alman oturma Ol¢timlerine gore “gergeklesen oturmalar” ile jeoteknik
¢aligmalar sonucu hesaplanan “teorik oturmalarin” karsilagtimast yapilmig, dilsey dren
olarak kullanilan bant drenlere ait yapim yontemi sunulmustur.

1. GIRIS

Bu calismada kenarayak temelleri kazikh sistem olan Manavgat képriisiiniin yaklasim
dolgulan altinda beklenen oturmalann tamamlanmasimin Olgiimlerle izlenmesi, kazik
imalat zamanma karar verilmesi; bdylece oturmalar nedeniyle olugacak negatif
siirtiinmelerin yaratacag problemlerin ortadan kaldirlmas: ydniinde vapilmus diisey bant
dren uygulamas: ve yapim yontemi veralmaktadir.

Uygulama sirasinda ve sonrasinda oturma Sl¢lim kayitlart ZETAS Zemin Teknolojisi A.S.
tarafindan yerlestirilen oturma plakalart ve oturma kolonlart kullamlarak alinmustir (1),
yaplan oGlglimler A.Asacka (2) tarafindan Omerilen “Yerinde yapilan 6lciimlerden
yararlamilarak nihai oturmalanin tahmin edilmesi yontemi” kullanitarak degerlendirilmistir.

'Ins. Y Muh. Karayoilan Genel Mudiislagii, 66100, Ankara
“Ing. ¥ Muh Karayollart Genel Mudtrlagi, 06100, Ankara
*Ing. ¥ Muh. Karayollan Genet Mudarligt, 06100, Ankara
*tns.Mah. Karavellan Genel Mudurlasi. 06100, Ankara
*ing. ¥ Mih. ZETAS Zemmn Teknolojisi A.S..81130. istanbul
"Prot.Dr. ZETAS Zemin Teknolojisi A S 81130, istanbul



2. MANAVGAT KOPRUSU YAKLASIM DOLGULARI ZEMINi
OTURMALARI

Manavgat Kopriisii yaklagim dolgulari zemini igin jeoteknik ¢aligmalar kopriiniin her iki
tarafi (Antalya, Alanya) i¢in yapilmistir (3). Ancak burada sadece Antalya tarafindala
oturmalar icin yapilan ¢aligmalar sunutmustur. .

Ustyap: ingasindan sonra olusabilecek ilave oturma kriteri olarak, esnek iist yap: yapilmasi
kosuluyla koprii yaklasim dolgulani igin maksimum 5 cm oturma miktari kabul edilebilir
mertebe olarak goriilmily (4), boyuna ydnde farklt oturma oram ise 1/500 olarak esas

alinmustic (3).

Antalya tarafinda 1975, 1989, 1995 yillarinda 1’er adet olmak {izere toplam 3 adet sondaj
ve 1 adet CPT deneyi yapilmustir. 1995 yili sondajlarindan alinan érselenmemis Zemin
nurmuneleri iizerinde konsolidasyon deneyleri gereklestirilmistir.

Yiiksekligi ~ 6.00m. olan Antalya tarafi yaklagim dolgulari i¢in tesis edilen 4 adet oturma
kolonundan (OK 1, OK2, OK3, OK4) alinan ol¢timler degerlendirilmistir, (Sekil 1).

3. ZEMIN KOSULLARI

Km: 76+106°da yer alan koprii kenarayagi yakminda (Km: 76+090-Km: 76+110
araliginda) yapilan sondajlar ve CPT’ye gore zeminde Ustte kalinlig: ~ 3.00m. olan, SPT st
N=5-7 arasinda degisen kahverengi siltli kil (CL-ML), altinda kalnhg 3.00m-6.00m
arasinda, N=2-6 arasinda degisen gri kil-siltli kil (CH-ML) bunun altinda kalinligi 5.00m.
olan N=15-35 arasinda degisen kum-cakil (SM-GP) tabakasi yer almakta, bu tabakayl
kalnhig 11.50m-14.00m arasmda N=4-6 arasinda degisen gri siltli kil-kil (CL-CH)
tabakasi ve en altta N=14-31 arasinda degisen kum (SM-SP) izlemektedir, (Sekil 2).

Yaptlan konsolidasyon deneyi sonuglarindan elde edilen hacimsal sikigma katsayilari {m,),
sikigma indisi (Co) ve sisme indisi (Cs) degerleri ve CPT deneylerinden elde edilen g
degerleri asagidaki gibidir, (3).

Zemin Tabakasi m, (cm’/kg) Ce Cs qe (kg/ cm®)
kahverengi CL-ML . 0.010 0.100 0.005 8.2
gri CH-ML 0.030 0.110 0.008 8.5
gri CL-CH | 0.010-0.035 0.125-0.355 | 0.010-0.015 10.44

Bu sonuclara gore ti¢ farkli yontemle yapilan oturma hesaplart sonucunda beklenen oturma
miktarlarinin 40cm-53cm mertebesinde oldugu ve bu oturmalarin %90’ 1mn gergeklegmesi
icin 16.5 y1l siire gegmesi gerektigi gériiimistiir. Onlem almmamas: durumunda, zeminde
olusacak oturmalar nedeniyle kenar ayak kaziklanmin 54 -ton’luk negatif sirtiinme
kuvvetine maruz kalacag: belirlenmistir. Yolun trafife aguma tarthi gdzénunde
bulundurularak oturmalarin hizlandirilmas: amaciyla digey bant dren uygulamasina karar
yapilan hesaplar sonucunda, 6 ay sonunda oturmalann %80 mertebesinde gerceklesmesi
icin, kenarayaklar etrafinda figgen yerlesim planina goére 1.20m aralikla L[=20m
uzunlugunda bant dren uygulamas: gerekliligi gorilmistir.
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4. OTURMA OLCUMLERI ve DEGERLENDIRME

Bant dren uygulamasindan sonra 22.06.1997 tarihinde dolgu ingasina ve oturma
lciimlerine baglanmis, 24.07.1997 tarihinde dolgu proje kotuna kadar yitkseltilmis ve
oturma dlgiimlerine devam edilmistir. 09.04.1998 tarihi itibanyla alinan &lglimler, oturma
hizlart ve nihai (A. Asacka’ya gére) oturma miktarlan asagida verilmektedir (1), (Sekil 3).

Kolon No Olgiilen oturma (cm) | Oturma hizi (mmyvhafta) | Nihai oturma (em)
OK1 46.6 1.70 49
OK2 ‘ 44.0 1.75 46
OK3 58.7 3.20 61
OK4 53.2 2.50 56

L

Sabit dolgu yitksekligi (Haoleu=Hproje) ve sabit okuma araligrs (At=2 hafta) kullamlarak,
oturma dlglimleri Asaoka ydntemine gére degerlendirilmigtir. Okumalar ardigik olarak
koordinat kabul edilip noktalanmis, bu noktalardan gegen dogrunun x=y dogrusunu kestigi
nokta belirlenerek nihai konsolidasyon oturmalant tahmin edilmigtir.  Yapilan
degerlendirmeler sonucunda oturmalarnin 1.7-3.2 mm/haftalik hzla yavagladifi ve
09.04.1998 tarihi itibariyla 2cm-3cm’lik kalan oturma bulundugu belirlenmistir. Kenarayak
imalat: i¢in mobilizasyon, imalat ve beton prizi siireleri diigiiniilerek kopriinin Antalya
tarafindaki kenarayak kaziklarinin imalatina baglanmasi yoniinde karar verilmistir.

5. DUSEY BANT DREN UYGULAMA YONTEMI

Uygulama sirasinda ¢ikabilecek problemler diigliniilerek hazirlanan “diigey bant dren
yontemi ile zemin iyilestirilmesi durumunda uygulanacak esaslar ve islem siras1” asagida
agiklanmistir (5,6).

a. Dolgu taban zemini minimum %3 cati egiminde gerekli bitkisel toprak siyirmasi
yapilarak enine su desarjma izin verecek sekilde hazirlanmalidir.

b. Kum siltenin ilk 25cm’lik tabakast hazirlanan yiizeye serilip sikistiriimalidir.

c. Diisey bant drenler asagida belirtilen hususlara uyularak ilk kum silte tabakasi
iizerinden yerlestirilmelidir.

d. Bant dren aplikasyon noktalan projede belirtilen noktalardan 15 cm’den daha fazla
sasmamahdir.

e. Prefabrik sentetik bant drenler bir mandrel veya ceket yardimiyla, yirtilmadan zeminde
gerekli proje derinliine indirilmelidir. Ancak arazide sikisamaz tabakaya projede
belirtilen derinlikten daha erken rastlanmasi durumunda Kontrolluk tarafindan bant
dren boylari revize edilebilir. '

f. Bant dren yerlestirme icin sabit yiik ve sabit hiz (min 5cm/sn) tercih edilmelidir. Ancak
zeminde SPT si yvitksek tabakalaria kargilasitdiginda vibrasyon etkisi kullanilapilir. Bu
da yetersiz kaldiginda én delgi yapiimalidir. On delgi yaptimasi durumunda, 6n delgi
derinligine kadar delik acihir agilmaz tercihen bant yerlestiriimeden Once ag¢itan kuyu
icine kum silte malzemesi 6zelliginde kum dolduruimalidir. On delgi tercihen auger ile
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yaptimali ve SPT’si yitksek ondelgi gerektiren tabaka gegildikten sonra, auger ile
sikisabilir zeminde en fazla 60cm ilerlenmelidir.

g. Bant drenlerin diigeyden 6cm/m’den daha fazla sapmamasi, yerlestirme sirasinda diisey
su terazisiyle kontrol edilerek saglanmalidir.

h. Bantlarin yerlestirilmesi swrasinda zeminde oOrselenmenin en az olmasma Ozen
gosterilmelidir.

i, Tllerleme hig bir sekilde diigen agirlik (sahmerdan) yontemiyle yapilmamalidur.

j. Mandrel bant dreni uygulama sirasinda yirtilmaya, kesilmeye veya agmmaya karg
korunmah ve gerekli derinlige inildikten sonra mandrel yukariya ¢ekilmelidir.

k. Mandrel kesit alan: dikdértgen veya eskenar dortgen olup, toplam boyda 80cm?’yi
gecmemelidir.

1. Mandrelin bagli oldugu ekipman kapasitesi uygulama igin yeterli clmalidir.

m. Bant dreni verlestirme islemi tamamlandiktan sonra, daha énce yerlestirilmis olan
25cm’lik kum siltenin kirlenme nedeniyle sartname disina ¢ikap ¢ikmadifi kontrol
edilmeli, bu ilk tabaka kirletilerek sartname disina ¢ikmug ise yenilenmeli, sartname
disina gitkmamms ise ilk 25cm’lik kum silte fizerinden itibaren, bant 20cm daha
yukaridan kesiimeli ve kum siltenin son 25¢m’lik tabakast serilmelidir. Sonugta 50cm
kirlenmemis (-No.200<%3) kum silte elde edildigi kontrol edilmelidir.

n. Uygulamanim her iki tarafinda kum siltenin tagiyacag: sulari toplayip desarj edecek
yeterli kapasitede beton kaplamali kanallar insa edilmelidir.

6. SONUC

Antalya-Manavgat-Alanya Boliinmiis yolu Manavgat Kopriisii yaklasim dolgulan altinda
olusan konsolidasyon oturmalari, laboratuvar, arazi deneyleri sonuglarn ve oturma
dlciimleri degerlendirilerek hesaplanmis olup; oturma Slgiimleri sonucunda bulunan oturma
miktar, laboratuvar ve arazi deney sonuglarina gore bulunan degerlerden 8cm-9cm
mertebesinde fazladir; ayrica 6 ay sonunda oturmalarin %901 tamamlanmis olup, hesaplara
gére bu sire iginde %10 fazla oturma gergeklesmigtir. Bu farklihgin zemindeki
tabakalasmanin degisken olmasindan, arazi deneylerinin tek bir nokta dilseyini temsil
etmesinden ve laboratuvar deneylerinde kullanilan kiiciik boyutlu deney &rneklerinin
orselenmesinden ileri geldigt tahmin edilmektedir.

Bu projede oturma Ol¢limleri degerlendirilerek oturmalar daha hassas bir sekilde tahmin
edilmis, oturmalarin yola zarar vermesi engellenmeye calisiimis ve zemin iyilestirmesine
yonelik yapum yontemi verilerek uygulamada ¢ikabilecek aksakliklar en aza indirilmeye
calisilmugtir.
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THE SETTLEMENT OF MANAVGAT RIVER BRIDGE
APPROACH EMBANKMENT FOUNDATION IN
ANTALYA-MANAVGAT-ALLANYA ROAD

Zuhal ETKESEN' , Salih AKSOY?, Nefise AKCELIK3 , Mavis AKYUZOGLU?,
Canan EMREM OGE Turan DURGUNOGLU®

SUMMARY

Soil improvement have been designed by using the data from the results of detailed
geotechnical studies provided for Antalya- Manavgat Road Manavgat Bridge approach
embankment soil. To prevent the negative friction effect on abutment piles and to minimize
surface distresses of pavement after traffic passes, vertical drain system has been applied.

In this paper, during vertical drain application the comparison between theoretical
settlement from geotechnical study in design and the settlement generated in practice have
been evaluated, construction method for vertical bant drain has been submutted.

'Civil Engineer, M.S.. Karayollast Genel Madurlaga, 05100, Ankara

ICivil Engineer. M.S.. Karavollarr Genel Modirlagi. 06100, Ankara

*Civil Engineer. M.3.. Karayollar: Genel Mudirligi. 06100, Ankara

*Civil Engineer. B.S.. Karayollart Genel Midirlugi, 06100, Ankara

*Civil Engineer. M.S.. ZETAS Zemin Teknotojisi A.S.. Istanbul. 81130, Istanbul
*Prof Dr. ZETAS Zenun Teknolojist A.S.. {stanbul. 81130, istanbul



